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Abstract

I mé6tet med omvirlden strdvar barn i 1-3-drsaldern stindigt efter att
skapa och kommunicera mening. De yngsta forskolbarnen moter dagli-
gen kulturellt férmedlade matematiska begrepp, principer och strategier,
som de formulerar inneb6rd och mening i utgaende fran sina egna erfa-
renheter. Tidigt uppfattar barnen nédvindigheten av att forsta och gora
sig forstadd 1 samspel med andra barn och vuxna. En intressant frage-
stallning blir dd vad det 4r som gor att grunden till matematisk forstaelse
liges, det vill siga vad det ar som gor att lirande sker, eller inte sker? En
kvalitativ analys av videografiskt insamlat material fran tva smabarnsav-
delningar fokuserar hur lirandet av grundlaggande aspekter av matematik
gestaltar sig 1 motet med andra barn och vuxna 1 férskolemiljo. I analysen
tramtrider vad barnen och de vuxna fokuserar men dven hur forstaelsen
kan framtrada och utvecklas. I artikeln diskuteras barns lirande av ma-

tematik utgdende fran ett autentiskt exempel fran en smabarnsavdelning.
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Den sociala matematiken

Jean Lave och Etienne Wenger (1991) havdar att allmant vedertagen kunskap och
generella principer inom bland annat matematik alltid 4r situerad i kontext. Inne-
borden av en matematisk princip ar darfor alltid relaterad till ett sammanhang. Lave
och Wenger pastar dessutom att kunskap alltid bor ses 1 ljuset av mojligheterna att
redefiniera inneb6érd och mening, beroende av tidigare forstielse, framtida behov
och omstiandigheter som rader i en viss situation. Barn f6ds namligen till en kultu-
rell och historisk virld som utvecklats redan lingt innan barnet fétts men som
kommer att fortsitta utvecklas framover, dir barnet ar en aktiv deltagare i konstru-
erandet av mening. Pa sa sitt ar manniskan oberoende av sin dlder alltid engagerad i
en lirandeprocess, eftersom han eller hon ingar i en kultur och ett sammanhang dar
det idr betydelsefullt att skapa mening och forsta sammanhang, oberoende om kon-
texten dr direkt dmnad f6r undervisning eller e;j.

Enligt Ludwig Wittgenstein (1978) dr matematik i hég grad ett socialt och kul-
turellt fenomen. Varje matematisk princip och begreppsinnebord dr framtagen av
minniskor och knuten till ett samhille. Generell kunskap knyts darfor alltid till den
virld som minniskan direkt erfar. Paul Ernest (1998) bygger vidare pa Wittgen-
steins idéer och framhaller att matematisk kunskap omfattar saval kunskap om an-
vindningsmojligheter, kunskap grundad pa logisk slutledning, tyst kunskap som
faktakunskap. En sidan definition pa matematisk kunskap tar i beaktande ocksa
historia och social kontext dir begrepp och principer vuxit fram genom olika for-
mer av minsklig verksamhet. Kunskapen ar historiskt, kulturellt och socialt bunden
och innebdérden blir beroende av det perspektiv som tas.

Matematiska begrepp far enligt Wittgenstein (1978) sin innebord nir de an-
vinds i samspel med andra minniskor. Symboler och begrepp ar nimligen alltid
tolkade och har en viss mening i det sammanhang de anvinds, pa samma sitt som
minniskor strivar efter att vara 6verens om inneborden och virderingen i de ord
som anvinds 1 kommunikation. Ernest (1998) tolkar detta som att kulturen, méinni-
skor och den sociala praktik som en minniska tar del av, har betydelse f6r hur
minniskor tolkar, férstar och formulerar en gemensam forstielse av olika begrepp.
I grund och botten handlar da matematiska begrepp, symboler och principer om att

kommunicera idéer och formulera en gemensamt Overenskommen forstielse

(Hersh, 1997).

Nir matematikinliarning pa detta satt knyts till ett socialt bundet resonemang,
tor det med sig att manniskan ses som aktiv i lirandet och i konstruerandet av me-

ning 1 en social kontext. Resonemanget f6r ocksda med sig att barn i tidig alder antas
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ta del av den kulturella och sociala matematik som kan ta sig olika uttryck i férsko-
lans vardag. Camilla Bjorklund (2007) visar 1 en studie av smabarns méten med ma-
tematik att barn i tidig dlder méter en mangfald av matematiska begrepp och prin-
ciper i dagligt samspel med andra barn och vuxna. Matematik ses da som ett kultu-

rellt formedlat redskap som barnen strivar efter att forsta och anvinda.

Matematikinldrning 1 de tidiga barnairen

Forskning om smabarns kognitiva utveckling visar att barn tycks fédas med en
férmaga att urskilja likheter och olikheter. Formagan utvecklas i forhallande till den
milj6 med mojligheter, begrinsningar och aven forvantningar som kultur och sam-
hille tillhandahaller. Ocksa urskiljandet av variationer i mangder om tva—tre tycks
vara en medfédd f6rmaga som vidgas och nyanseras i och med barnets 6kande er-
farenheter av sin omvarld (McCrink & Wynn, 2004; Wynn, 1998). Barns intuitiva
uppfattning av numerira inneborder visar sig bland annat 1 férmagan att jamfora,
sortera och uppskatta mingder (Aunio, Niemivirta, Hautamaiki, Van Luit, Shi &
Zhang, 2000). Aritmetisk forstielse och fardighet dr beroende av denna grund-
liggande urskiljningsférmaga, men hur aritmetisk kunskap utvecklas och anvinds
bestims i hog grad av kultur och undervisning. Pa vilket sitt en urskiljd numerir
olikhet gestaltas och tolkas till exempel med symboler och begrepp, ir alltsa bero-
ende av kulturella uttryckssatt och samhilleliga forvintningar pa kunskap som barn
moter. Det ar darfor visentligt att lyfta fram och diskutera vad som sker och vilka
mojligheter till lirande det finns i en pedagogiskt planerad milj6, sisom férskolan. I
en longitudinell studie gjord av Minna Hannula (2005) visar det sig att barn som i
trearsaldern oftare spontant fokuserar pa den numerira inneborden hos fenomen
och foreteelser i omvarlden, ocksa tidigare forstar inneborden av talbegrepp och
rikneramsa. Nar vuxna i pedagogisk verksamhet stoder barn att fokusera pa nume-
rir inneb6rd och aktivt medvetandegor barn péd kvantitativa likheter och olikheter i
olika sammanhang, 6kar ocksa barnens spontana uppmarksamhet pa den numerira
aspekten 1 omgivningen, vilket 1 sin tur kan bidra till f6rdjupad forstielse av till ex-
empel talbegreppens kardinala inneb6érd (Mattinen, 2000).

Barns fokusering i lirandeprocessen tycks vara en betydelsefull aspekt av ma-
tematikinlarningen, vilket framkommer i flertalet empiriska studier. Ellen Markman
(1979) visar till exempel att barn som uppmanas fokusera pa en mingd som en
samling objekt ocksd oftare uppfattar kardinaliteten. Om barn ges stod i att fokuse-
ra pa helheten formar de forestilla sig en miangd som en samling av delar och kan
da lattare bortse fran till exempel spridning eller andra kvaliteter hos objekt som

skall riknas. Barn lyckas ocksa pa detta satt battre verbalisera och finna numeriska
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grunder for sina uppfattningar. Markman menar att det inte vallar nagra storre pro-
blem for barn att sirskilja delar fran varandra, men det kan 1 stallet uppsta problem
nir barn samtidigt skall uppfatta delarna som ingiende i en helhet. Stéd 1 fokuse-
ring och samtidig urskiljning tycks damed vara betydelsefullt f6r de yngsta barnens

larande.

Att konstruera mening 1 det erfarna ar visserligen en individuell process, men
samtidigt 4r manniskans psykiska och intellektuella utveckling i grunden beroende
av socialt samspel. Lirande ses utifrin ett sociokulturellt perspektiv som en del av
alla manskliga handlingar, en integrerad del av sociala praktiker (Saljo, 2005). Ett
sociokulturellt perspektiv pa lirande med stod 1 Lev Vygotskij (1978, 1980) fram-
haller att kunskapstillignandet sker i samspelet mellan minniskor och gestaltar sig
sa att generell kunskap smaningom blir individuell férstaelse. Vygotskij ligger sale-
des stor vikt vid den sociala och kulturella omgivningens roll i barnets utveckling.
Vygotskijs syn pa barnets kognitiva utveckling innebir 1 stora drag att barnet lir sig

16sa problem i samspel och kommunikation med andra mer kunniga manniskor.

Barbara Rogoff (1990, 2003) utvecklar begreppet guided participation, vilket in-
nebar att ett barn deltar och handleds i kulturellt utvecklade och varderade aktivite-
ter. I sidana aktiviteter lir sig barnet att tinka och handla pa ett 6nskvirt och for-
vintat satt. Handledningen kan vara medveten lika vil som omedveten, men det
centrala dr intersubjektiviteten. En gemensam fokusering och ett gemensamt mal i
aktiviteten utgor utgangspunkten for barns framvixande forstielse och fardigheter
att ta sig an och 16sa problem de stoter pa. For att nd ett 6nskvart gemensamt mal,
anvinds kulturella redskap som ord och gester, liksom stindiga aterkopplingar till
den andras handlingar och uttryck. Uppmarksamheten pa den andras forstaelse ar
vasentlig och 1 strivan att 6verbrygga olika perspektiv s6ker barn och vuxna ett
gemensamt perspektiv utifran vilket de kan kommunicera och utveckla sina idéer.
Den gemensamma forstaelsen sker alltid #e/lan minniskor och kan uttryckas verbalt
lika vil som nonverbalt, vilket blir synligt ocksd i interaktionen och strivan efter
samforstind mellan smabarn och vuxna. Kognitiva fardigheter bor darfor, enligt
Rogoft, alltid tolkas involverande emotionella och sociala relationer liksom sociala

strukturer.

Karsten Hundeide (2006) menar att vuxna, sasom foraldrar eller lirare, kan
fungera som handledare for barnet i en kulturell gemenskap dar vissa normer, for-
vantningar och viss inneb6rdsforstaelse rader. Barns méjligheter att upptacka inne-
borden i begrepp och foreteelser i omvarlden beror da till stor del pa den vuxnas
uppmarksamhet pd barnets initiativtagande och tidigare forstdelse, samt hur inne-

border synliggors och varieras.
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Att ta 1 beaktande tidigare hindelser, erfarenheter av féremals egenskaper och
torforstaelse av orsak och verkan gor det mojligt f6r barn att redan i ettirsdldern
bide planera och utvirdera sin probleml6sning. Enligt Ohberg (2004) ir detta moj-
ligt 1 och med att barn redan i ettirsidldern formar ga utanfér “hirochnu” i en situa-
tion for att 16sa problem. Foérmagan far naturligtvis ocksa betydelse for hur sma-
barn lyckas l6sa matematiska problem. For att na upp till ett eftertraktat foremal
behover barnet géra en bedomning av hur hégt han eller hon sjilv nar och hur
hégt upp leksaken ligger, vilket redskap som beh6vs for att 16sa problemet, eventu-
ellt en pall, samt var en sadan limplig pall kan finnas. Barnet fokuserar da manga
direkt och indirekt erfarna fenomen och foreteelser samtidigt i sitt medvetande,
flera av matematisk karaktir, och skiljer ur vad som ar relevant att beakta i den ak-

tuella situationen.

Pnina Klein (1994) betonar nédvindigheten av att i samspelet mellan barn och
vuxen utga fran avsikt och 6msesidighet, fokus pa innebord samt att ga utanfor
“hir-och-nu” och koppla barnens erfaranden till andra sammanhang. Pa detta sitt
uppmirksammas barn pa olika aspekter av omvirlden och hur dessa varierar. Lin-
dahls (2002) interventionsprogram for forskollarare med utgangspunkt 1 Kleins kri-
terier for ett gott och utvecklande samspel, visar resultat dir de lirare som utvecklat
sitt samspel med barnen ocksa forindrar sitt sitt att forsta barns kompetens, barns
lirandepotential och den egna formagan att reflektera Gver sitt arbetssatt. Pedago-
gerna utvecklar dven sin formaga att ta barnets perspektiv och att utmana deras
tankande pa ett utvecklande sitt.

Nodvandigheten av variation

Under senare ar har en fenomenografiskt inspirerad pedagogik (se Pramling Samu-
elsson & Asplund Carlsson, 2003) fatt allt starkare fotfaste inom barnpedagogisk
forskning och praktisk verksamhet. Barn, liksom vuxna, anses ha kvalitativt skilda
uppfattningar av fenomen i sin omvarld och synlige6randet av denna variation an-
ses berika lirandet i och med moéjligheterna till perspektivtagande och metakogni-

tion.

Marita Lindahl (1996) konstaterar att lirande till stor del handlar om att upp-
tacka skillnader mellan objekt eller mellan hindelser. Manniskan behover uppmark-
samma att nagot bekant har férandrats for att forstd det som skett. Marita Lindahl
och Ingrid Pramling Samuelsson (2002), samt Camilla Ohberg (2004) visar att smi-
barns lirande dr beroende av tidigare erfarenheter och 1 synnerhet varierande erfa-
renheter. Variationen ger barnen nédvandiga forutsittningar att skilja ur och erfara

mangfald, samt ger dem beredskap att méta nya situationer.
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Utgaende fran ett fenomenografiskt synsitt anses omvirlden kunna erfaras pa
kvalitativt skilda sitt av olika méinniskor, dir begreppet kunskap definieras som for-
staelse (Marton, 1997). Kunskap ses darfor inte som en avbildning av verkligheten
utan som en individuell férstielse av omvarlden, grundad pa personliga erfarenhe-
ter. Att tvd individer inte fOrstar ett fenomen pa exakt samma sitt borde fa konse-
kvenser for hur lirandeprocessen forstds och hur undervisning planeras och
genomfors. Man kan friaga sig hur det 6verhuvudtaget dr moijligt att tvd personer
kan forstd varandra, om varje erfarande 4r individuellt. Ernst von Glasersfeld
(1995) menar dock att minniskor kommunicerar med och forstir varandra efter-
som de tillsammans férhandlar om inneborden 1 det erfarna. Samspelet med andra
minniskor har dirmed stor betydelse for hur ett fenomen forstas, eftersom motet
med andra uppfattningar av samma fenomen lyfter fram variationen, som i sig ar en
forutsittning for lirande. Larande innebdr da att i medvetandet samtidigt fokusera
avgorande aspekter, vilket later sig gbras i problematiserande och reflekterande un-
dervisningssammanhang.

Ference Marton (1992) utgar fran att méinniskan erfar och forstar en situation
som helhet, vilket innebar att minniskan samtidigt 4r medveten om manga saker, men
vissa trider fram och limnar andra mer i bakgrunden. En situation forstas i relation
till tidigare erfarenheter som stindigt ar narvarande i medvetandet, vilket gor att
minniskan alltid erfar mer an vad som upplevs 1 stunden. De tidigare erfarenheter
som inte direkt framtrader “fyller i’ det som mainniskan inte erfar i situationen.
Medvetandet ar pa sa satt odandligt och stricker sig utanfor tid och rum. Vidare me-
nar Ference Marton och Shirley Booth (2000) att lirande innebar att samtidigt fo-
kusera medvetandet pa sadana aspekter av ett fenomen som inte tidigare har kunnat
urskiljas. Kritiska aspekter av ett fenomen ir ett sadant karaktarsdrag hos fenome-
net som ar nodvindigt att fokusera for att en viss forstdelse skall framtrada i den
lirandes medvetande (Runesson & Marton, 2002). Att erfara variation gor det moj-
ligt f6r den lirande manniskan att uppticka dessa olika aspekter. Aspekter som va-
rierar maste samtidigt synliggéras och fokuseras for att manniskan skall forsta fe-
nomenet pa ett visst satt. Att manniskor uppfattar fenomen pa olika satt beror
dirmed pa vilka kritiska aspekter av fenomenet som manniskorna samtidigt fokuse-
rar 1 sitt medvetande (Bowden & Marton, 1998).

Ur fenomenografin har ett variationsteoretiskt sitt att tolka och forsta lirande
vuxit fram. Variationsteorin fokuserar i hogre grad lirandets objekt och vilka moj-
ligheter till lairande som kan urskiljas i en larandesituation. Urskiljning, samtidighet
och variation ir centrala begrepp som antas kunna fungera som en tolkningsram
for att studera larandeprocessen (Runesson, 1999, 2005). Variationen handlar om

att uppfatta det som varierar inom ett fenomen och hur samma fenomen gestaltar
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sig 1 olika sammanhang, det vill siga inneborden hélls konstant. Variation omfattar
aven att uppfatta vad ett fenomen znze ir, det vill siga vad som ar specifikt hos ett
fenomen. Att uppticka likheter och olikheter kan darfor sagas vara forutsittningar
for att lira. Samtidigheten ar likasa avgorande for att variationen skall framtrida,
eftersom minniskan samtidigt bor urskilja och medvetet fokusera vad det dr som
varierar och vad som forblir konstant. For att forstd ’fem” bor alltsa, utifrin detta
resonemang, flera sitt att forsta fenomenet “fem” fokuseras, det vill sidga att ”fem”
samtidigt betyder ett visst antal i en mingd, placeringen i rikneramsan och att
”fem” bestir av delar med en viss relation till andra delar. Vad som varierar och
vad som dr konstant dr betydelsefullt att beakta for att forstd nagot fenomen, lik-
som for att lirande skall ske (Runesson & Marton, 2002).

I studiet av yngre barns lirande av matematik dr det enligt Bjorklund (2007)
ocksa nodvandigt att beakta rimlighet och hallpunkter. Matematik handlar 1 méanga
fall om att bedéma och uppskatta miangder, avstand, ytor eller andra relationer mel-
lan objekt i omvirlden. For att urskilja relationer och finna limpliga begrepp att
beskriva relationen med, dr det nédvindigt att bedémningen ar rimlig bade logiskt
och kulturellt sett. I kommunikation och samspel med andra framtrider dven vissa
hallpunkter. Hallpunkter for lirande innebar det som barnet utgar fran i erfarandet,
det vill siga det som barnet relaterar sina nya erfarenheter till, vilket ocksa utgor det
perspektiv barnet erfar nagot fran. I en lirandesituation édr det darfor nédvandigt att
urskilja den hallpunkt som tas, for att kunna ta en annan persons perspektiv och
utmana hans eller hennes tinkande i en viss riktning, till exempel genom att lyfta

fram aspekter av ett fenomen som den lirande inte tidigare har varit medveten om.

En studie av de yngsta forskolbarnens
larande av tidig matematik

Lirande anses i den studie som hir presenteras inte vara en isolerad hindelse utan
en mangfacetterad process dar kontext, samspel mellan minniskor och gestaltning-
ar och tolkningar av forstaelse har betydelse for lirandets utfall. Det variationsteo-
retiska sittet att tolka erfarande och lirande stoder denna tanke i och med att varia-
tionen som urskiljs i samspelet med omvirlden, innebir uppmarksammandet av
aspekter som ar mojliga att erfara i en viss situation. Utmaningen 1 larandeproces-
sen blir da att urskilja och fokusera sidana kritiska aspekter som ar avgérande for
att en utvecklad forstaelse skall framtrada. Syftet med analysen ér att synliggéra hur
de yngsta barnens lirande av grundliggande matematik gestaltar sig i motet med
andra manniskor. Vad det ar som gor att larande sker, eller inte sker dr en standigt

aterkommande fraga. Det exempel som diskuteras handlar om lidgesbegrepp och
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positioner i rummet, en betydelsefull aspekt av matematiken som barn i tidig alder
kommer i kontakt med och férvintas tilligna sig forstaelse av.

Att studera hur lirande gestaltar sig hos de yngsta barnen i férskolan kréiver att
forskaren nirmar sig barnets perspektiv och erfarande dir sammanhang och olika
sitt att gestalta forstdelse framtrider. Den metodologiska ansats som tas i denna
empiriska studie dr dirfor videografisk. Videografi innebir att finga och beskriva
barns riktade medvetande uttryckt 1 handlingar genom visuellt och auditivt registre-
rat material. En videografisk analys ér kvalitativ till sin karaktir dar frimst hand-
lingar tolkas som uttryck for forstaelse av omvirlden. I och med mojligheten att
analysera samma hindelse upprepade ganger ges mojlighet att urskilja olika per-
spektiv och nirmare studera komplexiteten i en samspelssituation, vilket dven ar
karakteristiskt for lirande och bor tas i beaktande om en tillforlitlig tolkning av
lirandeprocessen skall goras (se Lindahl & Bjorklund, manus).

I och med att videografin mojliggér upprepade analyser med olika fokus har
den episod som presenteras och diskuteras i denna artikel tidigare beskrivits i
Bjorklund (2007). Det ursprungliga materialet som samlades in for analys bestir av
45 timmar videoinspelade observationer. Materialet samlades in hosten 2003 pa tva
smabarnsavdelningar i olika stader 1 Finland. De barn som deltar i studien ar 23 till
antalet, och personalen som deltar ar tre pa varje avdelning. Observationerna ar
explorativa till sin utformning, vilket innebar att barnens sjalvvalda aktiviteter, lik-
som dagliga rutiner observeras med fokus pa barnens riktade medvetande. Barnens
riktadhet styr observationerna som formar episoder dir barnen f6ljs sa linge deras
medvetande ar riktat mot samma fenomen. Detta innebir att en episod kan vara 30

sekunder lang lika vil som 30 minuter.

Av det totala material som samlats in har 65 episoder valts ut dir barn moter
andras uppfattningar av matematik, det vill siga dar de aktivt samspelar kring inne-
borden av nagon aspekt av matematik. I analysen framtrider vad barnen och de
vuxna fokuserar men i synnerhet hur forstaelsen framtrider och utvecklas. Tolk-
ningarna av barnens uttryck for sin forstielse visar att de moijligheter till variation
som barnen ges har stor betydelse for att ny forstielse skall framtrada for barnet.
Detta innebar att lika visentligt som variationen, men mer grundliggande i en sam-
spelssituation tycks moijligheten till en gemensam fokusering, det vill sidga urskiljan-
det av hallpunkten vara. Diskussionen exemplifieras med en episod ur materialet, dar

en fungerande samspelssituation tar form.
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Hallpunkter for larande
— olika perspektiv med gemensam fokusering

Modern smabarnsforskning har gett stod for antagandet att variation ar vasentligt
for att larande skall ske, som en grund for utvecklingen av sattet att forsta ett visst
tenomen (Bjorklund, 2007; Lindahl, 1996; Lindahl & Pramling Samuelsson, 2002;
Ohberg, 2004). Forskningen visar ocksa att barn i tidig 4lder sjilva formar variera
och anpassa sina handlingar for att 16sa problem och bemastra sin omvarld. I fore-
liggande studie ses matematik som ett socialt redskap barnen strivar efter att forsta
inneborden och anvindningsmoéjligheterna av. Fragan som stills i studien ar hur
lirandet gestaltar sig nir barn méter olika aspekter av matematik och olika uppfatt-
ningar av dessa aspekter i vardagliga sammanhang. Varje barn antas ha en individu-

ell forstaelse som kan utvecklas 1 motet med andras satt att fOrsta samma fenomen.

En aspekt av matematik som barn tidigt kommer i kontakt med ar begrepp
som beskriver en matematisk relation av nagot slag. Sidana begrepp kan beskriva
proportioner, dimensioner, positioner, omfing, antal eller ordningsféljd (se aven
Bjorklund, 2007). Hur begreppen tolkas och forstas beror pa vilka fenomen som
begreppen beskriver samt den kontext begreppen aterfinns 1. Manga av de matema-
tiska begrepp som barn moter i forskolan har en innebord som ar beroende av hur
objekt relaterar till varandra, till exempel dr en boll stor i relation till en mindre,

som i sin tur ar stor i forhillande till en annu mindre boll.

Matematik anvinds av barn pa smabarnsavdelningarna i syfte att beskriva fe-
nomen i omvirlden sa som de erfar dem. I synnerhet f6r att kommunicera sin f6r-
staelse med andra dr det av stor betydelse att skilja ur och beskriva egenskaper, lik-
heter, olikheter och relationer hos objekt och foreteelser i omvirlden. I studien
framtrider ett flertal episoder dar barnen pa olika sitt gestaltar matematiska feno-
men for att uttrycka sin fOrstaelse infor andra barn och vuxna. Sddana tillfallen dar
barnen uttrycker sin forstaelse av olika aspekter av matematik handlar darfor ofta
om att beskriva begreppsinnebord.

Barns framvixande forstielse av grundliggande aspekter av matematik, till ex-
empel begreppsinnebord, framtrider 1 kommunikation och samspel med andra
barn och vuxna dir uppfattningar synligeérs och problematiseras pa olika sitt. Be-
tydelsefulla strategier i lirandet blir da azz urskilja det gemensamma och specifika, att sam-
tidigt fokusera olika aspekter och att vidga erfarandet. Gemensamt for de episoder dar
lirande kan ske ar att gestaltningarna och kommunikationen tar sin utgangspunkt i
en gemensam hallpunkt, det vill siga en 6verenskommen fokus och ett perspektiv
som i samspelet kan vidgas och utvecklas och pa sa sitt utmana barnens forstaelse.
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Att urskilja det gemensamma och specifika

Att uppticka och urskilja likheter och olikheter hos féremal och foreteelser 1 om-
virlden dr grundlaggande for allt lirande. Om minniskan inte har denna férméga
kinner hon inte igen fenomen i olika kontexter och kan inte heller bilda begrepp.
Ocksa 1 fraga om att f6rsta och anvinda matematik dr det av betydelse att skilja ur
gemensamma och specifika drag hos objekt och vad som skiljer objekt fran var-
andra.

Talbegrepp ir typiska begrepp som barn ofta tenderar att diskutera innebor-
den av, nir ndgon annans uppfattning inte motsvarar den egna. Att ett barn upp-
ticker den numerira inneborden i till exempel “tre” kan synliggoras 1 att barnet
uppmirksammar ett annat barn pa att ”tre” motsvarar tre uppstrickta fingrar, var-
ken fler eller firre. Barnet urskiljer da den gemensamma inneborden “tre” som

aterfinns bade 1 begreppets verbala form och 1 det antal fingrar som visas.

En forutsattning for att lirande skall ske ar att barnet blir uppmirksamt pa
likheter och olikheter i egenskaper och innebord, vilket kan synliggtras pa varie-
rande satt. Ofta lyfts det kritiska i uppfattningen fram genom att barnet visar pa
likheter mellan olika fenomen, eller visentliga olikheter. Barnen varierar och nyan-
serar darefter gestaltningen av uppfattningarna i samspelet med andra. Det ar av
stor betydelse att de som ar involverade i férhandlingen om innebérden av nagot
begrepp tar samma hallpunkt, det vill siga 6ppnar for variation med utgangspunkt i
det invarianta.

Minga matematiska begrepp har en relativ innebérd, det vill siga att begrep-
pen bor tolkas i sitt sammanhang och att samma begrepp kan forstds pa nagot olika
sitt beroende pa vad det relateras till. Att komma 6verens om en gemensam forsta-
else ter sig dirmed ytterst visentligt ocksa for sméabarn som strivar efter att gora
sig forstadda och att forsta hur nagon annan uppfattar ett gemensamt erfaret fe-

nomen.

Exempel: Sitta bredvid

I foljande episod sitter sig sex barn kring ett runt bord och diskuterar vem som
sitter bredvid vem. Det fenomen som diskuteras ar ligesbegreppet “bredvid”. 1
bérjan konstaterar barnen att ett barn sitter bredvid ett annat. Mot slutet av diskus-
sionen synliggors att ett barn samtidigt kan sitta bredvid flera personer, som 1 sin

tur sitter bredvid andra personer, beroende pa vems perspektiv som tas.
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Tim Adam

Teo Elisa

Ida Karin

Figur 1. Barnens sittplatser runt bordet.

Tim (3:5) sdger 7jag sitter bredvid Adam”, pekar férst pa Adam som sit-
ter pa hans vinstra sida, sedan pa Teo pa hans hogra sida och siger
’du sitter bredvid mig”.

Adam (3:5) sager “jag sitter bredvid Tim”.

Tim tittar pa Teo och siger ”’Ida sitter bredvid dig, Elisa sitter bredvid
Karin™.

Karin (3:6) siager sitter bredvid Idal”

Teo siger ”och jag sitter bredvid Tim”.

Ida (2:8) tittar forst pa Teo till vinster och sedan pa Karin till hger me-
dan hon siger 7sa du [Teo| bredvid mig och du [Karin] bredvid
mig”.

Karin konstaterar ’har ryms inga fler stolar!”

Tim siger ”Tim, jag, sitter bredvid Adam” och pekar pa Adam till vins-
ter, ”hon”, pekar pa Elisa 7sitter bredvid Karin o/ Adam, hon”,
pekar pa Ida, 7sitter bredvid Teo och Karin”.

Teo sager ”och jag sitter bredvid Tim och Ida”.

Tim fortsitter ”jag sitter bredvid Teo och Adam”.

Att mota andra personers uppfattningar ar en forutsattning for utvecklandet av be-
greppsinnebord och en gemensamt 6verenskommen forstaelse. Positioneringen 1
exemplet ovan ar betydelsefull for att forsta och kommunicera inneborden av la-
gesbegreppet och barnen lyfter pa sa sitt fram komplexiteten i begreppets inne-
bord. I och med variationen, det vill siga att barnen uppticker att varje barn sitter
bredvid nagon som i sin tur sitter bredvid nidgon annan, vidgas det gemensamma
erfarandet och fordjupar barnens forstielse av fenomenet att sitta bredvid” och

ligesbegreppet ’bredvid”.
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I kommunikationen urskiljs tydligt begreppets specifika innebérd nir nagot
barn sigs sitta bredvid ett annat. Den generella och gemensamma innebérden fram-
trider nar barnen konstaterar att det dr moijligt att sitta bredvid flera personer. Be-
greppet far da en djupare men ocksd mer abstrakt innebord, nédvindig att urskilja
for att forsta begreppets kulturellt 6verférda mening och betydelse.

Att samtidigt fokusera olika aspekter

Forstaelse anses, enligt den variationsteoretiska tolkningen av lirande, bero pa vilka
kritiska aspekter av ett fenomen som samtidigt fokuseras. Det torde dirfér vara
vasentligt for barns lirande att samtidigt urskilja och synliggora flera aspekter av ett
fenomen. Det dr da mojligt att avgora vilka aspekter som ar av betydelse for en viss
innebordsforstaelse och dven for att forstd hur andra forstir samma erfarna feno-
men. For att forsta och bilda begrepp bor ocksa smabarn samtidigt erfara hur na-

gon aspekt av ett fenomen varierar och nagon annan aspekt halls konstant.

I samspelssituationer och aktiviteter dir barn forsoker l6sa ett gemensamt
problem framtrider betydelsen av att uttrycka sin egen forstielse. Detta gor det
moijligt att uppticka hur flera aspekter kan bidra till att problemet forstas och kan
16sas pa ett effektivt sitt. Att lagga pussel dr en sadan aktivitet dir barn till exempel
tokuserar pa pusselbitarnas former alternativt bildmonster, och fokuserar da olika
aspekter av samma fenomen. Om barnen tillsammans férmar stéda varandra i pus-
selbyggandet 1 och med att aspekterna skiljs ur och synliggors samtidigt, kan ett
truktbart samarbete och lirande ske for bigge parter.

I samspel med andra barn och vuxna uppmairksammas barnen pa den mening
som kan tillféras olika fenomen och vara gallande samtidigt, vilket gor att ett feno-
men far en djupare inneb6rd nir flera aspekter samtidigt tas i beaktande. De aspek-
ter som ar nodvindiga att fokusera for att forsta begreppet “bredvid” framtrader i
exemplet dels i och med att ett barn sigs sitta bredvid ett annat, dels att det ar moj-
ligt att sitta bredvid flera personer samtidigt. Barnen kring det runda bordet sitter
niamligen alla intill tva andra barn och bredvid inte bara en person utan tva, samti-
digt. ”Bredvid” far diarmed en specifik innebord som beskriver relationen mellan
tva barns positioner kring bordet. Samtidigt bér “bredvid” forstas pa ett mera gene-
rellt plan och gillande flera samtidiga relationer, vilket barnen blir uppmarksamma-
de pa i det samspel och den kommunikation som uppstir nir olika uppfattningar
lyfts fram. Perspektivtagandet ar av stor betydelse har och barnen upplever att det
ar betydelsefullt att skilja ur de olika perspektiven.
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Att vidga erfarandet

Ytterligare en strategi i lirandet dér barns forstielse utmanas framtrider nir barnets
erfarande vidgas. Erfarandet kan vidgas utanfér hir-och-nu, det vill sdga att en
koppling gors till sidant som inte dr direkt mojligt att erfara 1 stunden, vilket ar be-
tydelsefullt f6r barnets framvixande forstaelse. Barnets tidigare erfarenheter och
mojligheter att reflektera stills dd pad sin spets, men dr mojligt att observera ocksa
hos de yngsta barnen i férskolan. Flera aspekter av ett fenomen kan pa sa sitt skil-

jas ur och problematiseras nir fenomenet gestaltas 1 varierande sammanhang.

Erfarandet kan ocksa vidgas som en utveckling av en aktivitet, dir samspels-
parterna tillsammans formar en gemensam utvecklad forstielse av ett fenomen.
Variationen ar central dir fenomenets innebord halls konstant, men sammanhanget
dir fenomenet kan aterfinnas varierar, alternativt att inneb6rden hos ett fenomen

nyanseras och fordjupas.

I det exempel dir barnen diskuterar begreppet ”bredvid” dr det kritiska for
torstaelsen att inse hur begreppsinneborden idr beroende av vilket perspektiv som
tas. Forst tycks barnen utgad fran sig sjalva och sin egen plats runt bordet. De kom-
mer snabbt fram till vem som sitter bredvid de sjilva och fortsitter diskutera vem
som sitter bredvid vem pa andra sidan bordet. 1 episoden vidgar barnen sitt erfa-
rande och tar i beaktande ocksd andra barns positioner runt bordet. Barnen ser da
bordsplaceringen ocksa ur ett annat perspektiv an det egna. Inneborden i begreppet
“bredvid” far en betydelsefull utveckling i och med att det omfattar fler in en per-
son. For att forsta hur ett annat barn resonerar maste begreppsinnebérden vidgas,
vilket barnen gér genom att beskriva och tolka hur de sjilva och andra uppfattar

relationerna mellan olika sittplatser.

Varfor larande inte alltid sker

I en studie dir barns framvixande forstaelse problematiseras och analyseras, ar det
naturligtvis ocksd intressant att dryfta varfor lirande inte alltid sker. Varfor leder
inte varje mote mellan olika uppfattningar till en utvecklad och férdjupad forstaelse
hos barnet? I analysen av samspelssituationerna framtrider ocksd sidana episoder
dér barn och vuxna forsoker lyfta fram sin uppfattning, men utan att fa gehor for
sin stravan. Det visar sig att det kritiska for att lirande i samspelet skall ske ar en
gemensam hallpunkt. En gemensam hallpunkt innebdr att samspelsparterna formar
ta den andras perspektiv och strivar efter att forsta den andras uppfattning av det

gemensamt erfarna fenomenet.
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Ur en vuxens perspektiv, i synnerhet nir det giller vuxna med ett pedagogiskt
ansvar dar uppmairksamheten pa och inte minst medvetenheten om barns tankeut-
veckling, tinkande och fOrstaelse i sammanhanget av avgorande betydelse. Den
vuxna som inser att barnet har en annan forstielse och f6rmar leva sig in i det sittet
att tinka har ocksa mojlighet att fokusera barnets medvetande pa kritiska aspekter
av ett fenomen och dirtill vidga barnets forstaelse genom att koppla till barnets er-
farenhetsvirld.

Sammanfattande diskussion

I barns handlingar och verbala uttryck gestaltas deras forstielse av omvirlden.
Smabarn har i flertalet studier konstaterats vara avsiktliga och meningsstrivande
individer som tolkar omvirlden och agerar utgaende frin sina tidigare erfarenheter
(se Johansson, 2001; Lindahl, 1996; Lekken, 2000, Ohberg 2004). Genom att tolka
hur barn forstar sin omvarld framtrider aven de villkor som ar nédvandiga for att

en utveckling av forstaelsen skall ske.

Smabarn kommunicerar ofta kring vardagliga foreteelser och aktiviteter, bade
med andra barn och med vuxna. Analysen av samspelet kring matematiska feno-
men och foreteelser visar dock att samspelet och kommunikationen inte alltid leder
till att barnets forstielse utmanas och utvecklas. Det kritiska for att larande skall ske
tycks vara att fokusera samma ting eller foreteelse, men ocksa samma aspekt av ett
tenomen, vilket kriver medvetenhet, samférstind och intresse for den andras per-
spektiv. Utmaningen ligger alltsa i att finna en gemensam hallpunkt for erfarandet,
saval for barnen som fér de vuxna som arbetar med barnen. Hallpunkten ar det
som skiljs ur och fokuseras och kan vara ett konkret féremal som nya féremal jam-
térs mot, men ocksa tidigare erfarenheter kan vara den hallpunkt som barnen ut-
tryckligen relaterar sina nya erfaranden till, eller ocksa det perspektiv som tolkning-
en av situationen utgar fran. Ocksa barnens sitt att skapa struktur och ordning i sin
omvirld ar betydelsefulla som hallpunkter for att barnen skall ha nagot att befista
sina erfarenheter till. Nodvindigheten av hallpunkter for lirande blir tydlig inte
minst i situationer dar barn méter andra uppfattningar och flera aspekter synliggors
samtidigt.

Det kritiska fOr att forstielsen hos barnen skall utvecklas dr den hallpunkt de
tar, som avgor saval fokusering som perspektivtagande. Hallpunkten innebir en
gemensam forstaelse av vad som tas 1 beaktande och vad som inte beaktas nir me-
ningen och innebdrden 1 till exempel olika begrepp problematiseras. Det intressanta
ur ett lairandeperspektiv dr just den gemensamma fokuseringen som barnen tar och

hur barn redan i 1-3-drsaldern strivar efter att na en gemensam forstaelse. Att syn-

84



Hallpunkter for de yngsta forskolebarnens . ..

liggbra uppfattningarna genom att gestalta hallpunkten i erfarandet ar alltsa av stor
betydelse for att variationen, samtidigheten och rimligheten ska urskiljas i samman-
hanget.

Studien som presenteras och diskuteras hir visar att barn redan 1 tidig alder
skickligt varierar och nyanserar sina gestaltningar och uttryck for forstaelse for att
tillsammans med andra na en gemensam forstaelse. I den gemensamma forstaelsen
synliggbrs olika uppfattningar men dven vad som karakteriserar ett specifikt feno-
men. Motet mellan varierande uppfattningar skapar maojlighet att uppfatta vad som
kan variera och vad som ir konstant hos ett fenomen, det vill siga vad som idr den
gemensamma och specifika innebérden hos ett fenomen, samt vilka aspekter som
tas 1 beaktande. Vardagliga situationer skapar darfor stindigt utmaningar, men ock-
sa mojligheter for det unga barnet att kommunicera om och utveckla sin férstielse
av olika aspekter av matematik.

Vad kan resultaten av analysen i denna studie bidra med for det tidiga lirandet
av matematik? Studien visar pa ett Gvertygande sitt att smabarn i samspel med
andra Oppnar f6r andra sitt att uppfatta till exempel den matematiska inneborden i
begrepp, och nyanserar sin begreppsforstielse genom att gestalta forstaelsen pa va-
rierande satt. I samspelet framtrider lirandeprocessens kritiska villkor, sisom varia-
tion, samtidighet och rimlighet. Barnen urskiljer likheter och olikheter i omvarlden
men for att den matematiska forstaelsen skall framtrada bor barnen ytterligare fo-
kusera rimligheten i bedémningar och relatera det erfarna till vissa hallpunkter, ef-

tersom matematik i grunden ar ett jimférande och beskrivande redskap.

Aven barnens kompetens att fi lirandeprocessen att framskrida synliggors i
studien. Kompetensen blir synlig i form av barnens strategier for larande, dar #rskil-
Jandet av det gemensamma och specifika, samtidig fokusering av olika aspekter samt vidgandet
av erfarandet trider fram som betydelsefulla. Vuxna som arbetar med smabarn bor
uppmarksamma barnens férmaga att fokusera och variera inom ramarna for erfa-
randet, samtidigt som den noédvindiga variationen kan erbjudas av den uppmark-
samma vuxna. Medvetenhet och uppmirksamhet dr avgorande for lirares mojlighe-
ter att stoda de yngsta barnens lirande, eftersom en gemensam hallpunkt maste
finnas som utgangspunkt for att lirandeprocessen skall framskrida i en malinriktad
verksamhet. Liraren i forskolan har en betydelsefull uppgift i att finna barnets hall-
punkter for lirande och nd en gemensam forstaelse, for att pa sa satt kunna utmana

barnets tankande.
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